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Abstract of DE3804293 

The light-emitting surface (3) of the diode (1) is 
covered with an element (4) made of a plastic 
which contains an addition of titanium dioxide 
and at least one fluorescent, light-converting 
organic dye. Thus the range of possible 
colours of electroluminescent and laser diodes 
is considerably expanded without any loss in 
brightness. 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EP"ODOC&IDX=DE3804293&F=0 



4/22/2005 



BUNDESREPUBLIK @ Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND @ Q£ 3804293 A1 



(§) Aktenzeichen : P 38 04 293.2 
@ Anmeldetag: 12. 2. 88 
@ Offerilegungstag: 24. 8. 89 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



(§) Int. CI.*: 

H 01 L 33/00 

H 01 S 3/19 




< 

s 

00 
CO 

u 

D 



@ Anmelder: 

Philips Patentverwaltung GmbH r 2000 Hamburg, DE 



@ Erfinder: 

Muller, Friedrich, 6300 Gie&en, DE; Weil, Gunter, 
6334AB!ar, DE 



Anordnung mit einer Elektrolumineszenz- oder Laserdiode 

Die lichtabstrahlende Oberflache (3) der Diode (1) 1st mit 
einem Element (4) aus einem Kunststoff bedeckt, der einen 
Zusatz an Titandioxid und an mindestens einem fluoreszte- 
rertden, lichtwandelnden orgamschen Farbstoff enthalt. 
Dadurch wird die Palette dermdglichen Farben von Elektro- 
lumineszenz- und Laserdioden ohne Helligkeitsverlust be- 
trachtlich erweitert. 
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Die Erfindung betrifft eine Anordnung mit mihde- 
stens einer Elektrolumineszenz- oder Laserdiode, deren 
lichtabstrahlende Oberflache mit einem Element aus ei- 
nem Kunststoff bedeckt ist, wobei der Kunststoff einen 
organischen Farbstoff enthalt 

Eine derartige Anordnung ist aus der DE-PS 
28 35 184 bekannt, wobei die lichtabstrahlende Oberfla- 
che mit einem Filterelement bedeckt ist, das unter Ver- 
wendung eines Epoxidharzes hergestellt ist und eine 
sehr geringe Menge Anthrachinon-4-hydroxy-l-p-ami- 
notoluol enthalt 

Die Funktion einer Elektrolumineszenzdiode, auch 
Leuchtdiode oder LED genannt, beruht auf dem Prinzip 
der Injektionslumineszenz. Aufgrund der nur be- 
schrankt zur Verfugung stehenden Halbleitermateria- 
lien und damit deren physikalischen Eigenschaften gibt 
es nur eine beschrankte Anzahl von farbigen Leuchtdi- 
oden. Ein Einfarben dieser Leuchtdioden kann nicht zu 20 
mehr Farben fflhren, da dann Teile des Lichtemissions- 
spektruras selektiert werden, was eine wesentlich germ- 
gere Leuchtdtchte zur Folge hat 

Die Erfindung hat die Aufgabe, die Palette der mogli- 
chen Farben von Elektrolumineszenz- und Laserdioden 25 
ohne Helligkeitsverlust betrachtlich zu erweitern. 

Die Aufgabe wird erfmdungsgemaB dadurch gelost, 
daB bei einer Anordnung der eingangs genannten Art 
der Kunststoff einen Zusatz an Titandioxid und ais orga- 
nischen Farbstoff mindestens einen fluoreszierenden, 30 
lichtwandelnden Farbstoff enthalt 

Fiuoreszierende organische Farbstoffe mit lichtsam- 
melnden und tfchtwandelnden Eigenschaften sind aa. 
aus den DE-OS 2851513, 30 01857, 3016 765 und 
32 35 526 und der EP-PS 81 766 (Perylenderivate), den 35 
EP-PS 25 136 und 32 670 (Cumarinderivate) und den 
EP-PS 32373, 46 861 und 73003 (weitere organische 
Verbindungen) bekannt In der DE-OS 28 51 513 und in 
der EP-PS 81 766 wird auf die DE-AS 2451 781 und/ 
oder 24 51 782 verwiesen, wonach die bekannten Pery- 40 
lenderivate sich zum Massefarben von Polystryrol, 
Polyacrylat oder Polycarbonat eignen, wobei z.B. 0,1 
Teile des Farbstoffs mit 100 Teilen gemahlenem Poly- 
styrol-Blockpolymerisat und 1 TeQ Titandioxid gemischt 
werden. ArischlieBend wird das Gemisch einer weiteren 45 
Behandlung, z.B. in einem Mischwalzwerk oder in einem 
Schmelzofen, unterzogen. 

GemaB der Erfindung besteht der Kunststoff vor- 
zugsweise aus Polycarbonat oder Polymethylmethacry- 

lat ' . 50 

Der Zusatz an Titandioxid betragt vorzugsweise 
0,0025 bis 03 Gew.% des Kunststoffs. 

Der Zusatz an Farbstoff betragt vorzugsweise 0,0025 
bis 03 Gew.% des Kunststoffs. 

Durch die Erfindung werden lichtwandelnde Elemen- 55 
te geschaff en, durch die die Anordnung unterschiedliche 
Farbwiedergabeeigenschaften, dh. andere Emissions- 
spektren, erhalt ais die, die der Elektrolumineszenz- 
oder Laserdiode entsprechen. Im Gegensatz zu der ei- 
nen Farbe dieser Diode wird mit einem derartigen licht- 60 
wandelnden Element eine gesamte lichtspektrumsver- 
schiebung hin zu jeweils anderen Farben erreicht Bei 
dieser Verschiebung tritt kaum Leistungsverlust auf. 

Die Erfindung wird an Hand einer Zeichnung und 
eines Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert 

In der Zeichnung zeigen 

Fig. 1 eine Leuchtdiode mit einem vorgeschalteten 
lichtwandelnden Element in schematischer Darstellung 



und 

Fig. 2 eine Leuchtdiode mit einem zusammengebau- 
ten Uchtwandelnden Element in schematischer Darstel- 

In Fig. 1 ist an eine Leuchtdiode 1 eine Spannung 2 
angelegt Vor der lichtabstrahlenden Oberflache 3 der 
Leuchtdiode ist ein lichtwandelndes Element 4 angeord- 
net Das abstrahlende Licht (Pfeil 5) wird vom Element 4 
in anderer Farbe ais bei 3 emittiert (Pfeil 6). 

In Fig. 2 haben die Bezugszeichen dieselbe Bedeu- 
tung wie in Fig. 1, wobei die Leuchtdiode 1 in das Ele- 
ment 4 eingebaut ist 



Beispiel 

100 g Polycarbonat (Typ glasklar) wurden mit 0,01 
Gew.% T1Q2 und 0,01 Gew.% eines Farbstoffs von Pe- 
rylen-Typ vermischt und zu einem lichtwandelnden Ele- 
ment verarbeitet 

PatentansprHche 

1. Anordnung mit mindestens einer Elektrolumines- 
zenz- oder Laserdiode, deren lichtabstrahlende 
Oberflache mit einem Element aus einem Kunst- 
stoff bedeckt ist, wobei der Kunststoff einen orga- 
nischen Farbstoff enthalt, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Kunststoff einen Zusatz aus Titandio- 
xid und ais organischen Farbstoff mindestens einen 
fluoreszierenden, lichtwandelnden Farbstoff ent- 
halt f 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kunststoff aus Polycarbonat be- 
steht 

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kunststoff aus Polymethylmetha- 
crylat besteht 

4. Anordnung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Zusatz an Titandioxid 
0,0025 bis 0,03 Gew.% des Kunststoffs betragt 

5. Anordnung nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Zusatz an Farbstoff 0,0025 
bis 0,03 Gew.% des Kunststoffs betragt 
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Fig.1 
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Fig.2 
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